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EDITO  

5ŜǇǳƛǎ ƭΩŀǊǊƛǾŞŜ ŘŜǎ ŞǉǳƛǇŜǎ D9a Ŝǘ .bL ŀǳ мer janvier 2016, TIMC-IMAG compte 12 équipes de 

recherche réparties dans les deux départements STII (« Sciences et TechnologiŜǎ ŘŜ ƭΩLƴƎŞƴƛŜǊƛŜ Ŝǘ 

ŘŜ ƭΩLƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ») et SdV (« Sciences du Vivant »). Ce numéro de TIMC e-Mag propose un focus sur 

trois thèses effectuées au sein du département STII et financées dans le cadre du labex Persyval. 

Le projet de « Living Book of Anatomy » coordonné par Jocelyne Troccaz (équipe GMCAO) relève 

du champ scientifique de « ƭΩŜƴōƻŘƛŜƳŜƴǘ ηΦ Lƭ ŀōƻǊŘŜ ƭŀ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǇǇƻǊǘ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴ 

ŀŎǘƛǾŜ ŘŜ ƭΩŀǇǇǊŜƴŀƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ ŘŜ ƭΩŀƴŀǘƻƳƛŜ ƘǳƳŀƛƴŜΦ [ΩŞǉǳƛǇŜ ./a ŀ ǉǳŀƴǘ Ł ŜƭƭŜ 

porté le projet de contrôle des fausses découvertes en épidémiologie : la problématique relève ici 

Řǳ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƳŀǎǎƛǾŜǎ Ŝƴ ǎŀƴǘŞ Ŝǘ Ǉƭǳǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ 

ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘŜǊ ŘŜǎ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘǎ όŜΦƎΦ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ƻǳ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ 

ŘΩǳƴ ǾŀǊƛŀƴǘ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜύ Ŝǘ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŜȄǇƭƛŎŀǘƛǾŜǎ όŜΦƎΦ ǎǳƧŜǘ ƳŀƭŀŘŜ ƻǳ ǎŀƛƴύΦ /ŜǘǘŜ ŞǉǳƛǇŜ ǎΩŜǎǘ 

ŘΩŀƛƭƭŜǳǊǎ ǇƭŀŎŞŜ ŀǳ ŎǆǳǊ ŘŜ ƭŀ ǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƳŀǎǎƛǾŜǎΣ ǇǳƛǎǉǳŜ ƭΩǳƴ ŘŜ 

ses membres, Michaël Blum, coordonne le projet CDP DATA@UGA, ǊŞŎŜƳƳŜƴǘ ƭŀōŜƭƭƛǎŞ ǇŀǊ ƭΩL59· 

grenoblois. Ce projet vise à créer le « Grenoble Alpes Data Institute » qui développera des  

recherches interdisciplinaires novatrices, axées sur la façon dont les données changent la science 

et la société.  

tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ¢I9a!{Σ ǊŜƭŀǘƛŦǎ Ł ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ 5ƻǎǎƛŜǊ tƘŀǊƳŀŎŜǳǘƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭŀ 

sécurisation de la dispensation médicamenteuse, illustrent bien la façon avec laquelle des outils 

ǊŜƭŜǾŀƴǘ Řǳ ŎƘŀƳǇ ŘŜǎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŘŜ ƭΩLƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇŜǳǾŜƴǘ ǎŜ ƳŜǘǘǊŜ ŀǳ ǎŜǊǾƛŎŜ Řǳ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ 

de données pharmaceutiques.  

Je conclurai cet édito en félicitant Jocelyne Troccaz, Jacques Ohayon et Aziz Bakri pour les prix et 

distinctions dont ils ont été les heureux lauréats. A travers eux se voit récompensée la recherche 

interdisciplinaire et translationnelle conduite au sein de notre laboratoire. Nous tenons enfin à 

adresser nos plus chaleureux encouragements à notre précédente responsable administrative,  

/ŞƭƛƴŜ CƻƴǘŀƴǘΣ ǉǳƛ ŜȄŜǊŎŜ ŘŞǎƻǊƳŀƛǎ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ /ƘŀǊƎŞŜ ŘΩŀŦŦŀƛǊŜǎ 9ǳǊƻǇŜΣ ŀǳ ǎŜƛƴ Řǳ {ŜǊǾƛŎŜ 

Partenariat et Valorisation de la Délégation Alpes du CNRS.  

 
 

DISTINCTIONS 2016  

! ƭΩƻŎŎŀǎƛƻƴ Řǳ /ƻƴƎǊŝǎ ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜŀƴ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ .ƛƻƳŜŎƘŀƴƛŎǎ ό9{.ύ ǉǳƛ ǎΩŜǎǘ ǘŜƴǳ Ł [ȅƻƴ Řǳ мл ŀǳ мо 
juillet 2016, Jacques OhayonΣ tǊƻŦŜǎǎŜǳǊ ŘΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ Ŝǘ ƳŜƳōǊŜ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ DyCTiM², a reçu le Prix de 
la Société de Biomécanique Senior « Christian Oddou ηΣ ŀǳ ǘƛǘǊŜ ŘŜ ƭΩŜȄŎŜƭƭŜƴŎŜ ŘŜ ǎŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ  
ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ǎǳǊ ƭŀ .ƛƻƳŞŎŀƴƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ tƭŀǉǳŜ ŘΩ!ǘƘŞǊƻƳŜ /ƻǊonarienne. 
Félicitations à Jacques pour cette distinction ! 
 
Le 15 septembre dernier, Aziz BakriΣ tǊƻŦŜǎǎŜǳǊ ŘΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞΣ ŀ ŞǘŞ ŘŞŎƻǊŞ ŘŜ ƭŀ ƳŞŘŀƛƭƭŜ ŘŜ /ƘŜǾŀƭƛŜǊ 
ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜǎ ǇŀƭƳŜǎ ŀŎŀŘŞƳƛǉǳŜǎΣ ǎǳƛǘŜ Ł ǎŀ ƴƻƳƛƴŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŘŀǘŜ Řǳ мer janvier 2015. Cette distinction 
ƘƻƴƻǊŜ ƭŜǎ ƳŜƳōǊŜǎ ŞƳƛƴŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞΣ ŀǳ ǘƛǘǊŜ ŘŜ ƭŜǳǊ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ Ŝǘ ǇŞŘŀƎƻƎƛǉǳŜΦ 
Aziz est responsable du service de Pharmacie Galénique et Industrielle, Formulation et Procédés Phar-
ƳŀŎŜǳǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩ¦Cw ŘŜ tƘŀǊƳŀŎƛŜ ŘŜ DǊŜƴƻōƭŜ Ŝǘ Ŝǎǘ ǊŀǘǘŀŎƘŞ Ł ƭΩŞǉǳƛǇŜ TheREx de TIMC-IMAG.  
Nous sommes fiers que sa carrière, marquée par un profond engagement au service de générations 
d'étudiants, en France et au-delà, ainsi que par une riche contribution scientifique, soit ainsi reconnue. 
 
Le 28 novembre dernier, Jocelyne Troccaz, directrice de recherche CNRS, recevait des mains du Profes-
seur Renée Grillot, l'insigne de Chevalier de l'Ordre de la légion d'honneur. Jocelyne est une spécialiste 
internationalement reconnue des Gestes Médico-Chirurgicaux Assistés par Ordinateur. Elle Ŝǎǘ Ł ƭΩƻǊƛπ
gine de la mise au point de nombreuses innovations brevetées et valorisées par des industriels, ayant 
ōŞƴŞŦƛŎƛŞ Ł Ǉƭǳǎ ŘŜ ŎŜƴǘ ƳƛƭƭŜ ǇŀǘƛŜƴǘǎ Ŝƴ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ précision et la sécurité de diverses 
interventions médico-chirurgicales.  
/ŜǘǘŜ ŘƛǎǘƛƴŎǘƛƻƴ ǊŞŎƻƳǇŜƴǎŜ ǳƴŜ ŎŀǊǊƛŝǊŜ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ ŜȄŎŜǇǘƛƻƴƴŜƭƭŜΣ ǉǳƛ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ƭŀ ǾƻƭƻƴǘŞ ŘŜ 
ǎŜǊǾƛǊ ƭŜ ǇŀǘƛŜƴǘ ǇŀǊ ŘŜǎ ƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ǊƻōƻǘƛǉǳŜΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭΩŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜ WƻŎŜƭȅƴŜ Řŀƴǎ ŘŜ  
nombreuses instances locales, nationales et internationales. 
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LES PRATIQUES PHARMACEUTIQUES COLLABORATIVES 

EN SOINS DE PREMIER RECOURS DANS LE CONTEXTE DõEMERGENCE DES TIC  
Jean-Didier Bardet, ATER UFR Pharmacie UGA  L

E
 C

O
IN

 D
E

 L
A

 R
E

C
H

E
R

C
H

E 

2 

©
 C

o
p
y
ri
g

h
t - 

T
o
u
s
 d

ro
it
s
 r

é
s
e

rv
é

s 

[1] Bardet JD, Vo TH, Bedouch P, Allenet B. Physicians and community pharmacists collaboration in primary care: A review of specific models. Res Social Adm Pharm.  
2015 Sep-Oct;11(5):602-22. doi: 10.1016/j.sapharm.2014.12.003. 
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wŞǇƻƴŘŀƴǘ ŀǳȄ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ 
ŘŜǎ ǎƻƛƴǎ Ŝǘ ŘΩŜŦŦƛŎƛŜƴŎŜ Ŝƴ ǎŀƴǘŞΣ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜǎ ǎƻƛƴǎ 
ǇǊƛƳŀƛǊŜǎ ǎŜ ǊŞƻǊƎŀƴƛǎŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŘŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ 
ƛƴǘŜǊǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭƭŜΦ !ǳǎǎƛΣ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛon des pratiques 
pharmaceutiques officinales ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ 
quotidienne du Dossier Pharmaceutique et la propo-
sition de services pharmaceutiques aux patients,  
réalisés en collaboration avec les médecins. 

Répertoriant les historiques de dispensation, le Dos-
ǎƛŜǊ tƘŀǊƳŀŎŜǳǘƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŦƻǊǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ор millions de 
dossiers actifs et de la connexion de la quasi-totalité 
du réseau officinal. En partenariat avec 5 universi-
tés1Σ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ¢Ƙ9a!{ ŀ ŎƻƴŘǳƛǘ ǎǳǊ ф Ƴƻƛǎ ǳƴŜ ŞǘǳŘŜ 
nationale auprès de 24о ǇƘŀǊƳŀŎƛŜǎ ŘΩƻŦŦƛŎƛƴŜ, afin 
ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ǎƻƴ ƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǇŜƴπ
ǎŀǘƛƻƴ ƳŞŘƛŎŀƳŜƴǘŜǳǎŜΦ [ΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀǇǇƻǊǘŞŜ 
grâce au Dossier Pharmaceutique permet de détec-
ter et / ou de résoudre 17,3% des problèmes identi-
fiés sur les prescriptions des patients dits de passage, 
ŎΩŜǎǘ-à-ŘƛǊŜ ƛƴŎƻƴƴǳǎ ŘΩǳƴŜ ǇƘŀǊƳŀŎƛŜΦ 

[Ŝǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŘŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ƭŜǎ 
ǎŜǳƭǎ ƻǳǘƛƭǎ Ł ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ Řǳ ǇƘŀǊƳŀŎƛŜƴ ŘΩƻŦŦƛŎƛƴŜ 
pour sécuriser la thérapeutique médicamenteuse du 
patient. Les services pharmaceutiques réalisés en 
collaboration étroite avec le médecin visent à com-
ǇƭŞǘŜǊ Ŝǘ Ł ŜƴǊƛŎƘƛǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇƘŀǊƳŀŎŜǳǘƛǉǳŜΦ 9ƴ Ŏƻƭπ
ƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ /ƻƭƻƳōƛŜ .Ǌƛǘŀƴπ
nique, les besoins des patients, des médecins géné-
ǊŀƭƛǎǘŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǇƘŀǊƳŀŎƛŜƴǎ ŘΩƻŦŦƛŎƛƴŜ ƻƴǘ Şǘé explo-
rés via une phase de recherche qualitative.  Elle a mis en exergue deux types de services : le soutien à 

lΩŀŘƘŞǎƛƻƴ ƳŞŘƛŎŀƳŜƴǘŜǳǎŜ Ŝǘ ƭŜ ōƛƭŀƴ ŘŜ ƳŞŘƛŎŀǘƛƻƴΦ 

Les recherches suivantes permettront de pondérer les fac-
ǘŜǳǊǎ ƛƴŦƭǳŜƴœŀƴǘ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜs services pharmaceu-
ǘƛǉǳŜǎ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ Ŝǘ ŘŜǾǊƻƴǘ ǎΩŀǘǘŀŎƘŜǊ Ł ŜȄǇƭƻǊŜǊ ƭŀ ǊŞƻǊƎŀπ
nisation des activités tant pour le pharmacien que pour le 
médecin. 

Ce projet de recherche a été intégré à la thèse de doctorat 
de Jean-Didier Bardet, soutenue le 4 juillet 2016. Il a donné 
lieu à une publication internationale [1] et 8 communica-
tions en congrès (dont 5 orales). Trois articles sont en cours 
de finalisation. 

1 Université de Bourgogne, Université de Nantes, Université Paul 

Sabatier Toulouse III, Université Paris Descartes, Université Gre-
noble Alpes 

 

Légende : wŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ŘŜǎ ǇƘŀǊƳŀŎƛŜǎ ŘΩƻŦŦƛŎƛƴŜ 
participant à DOPI-OFFI.  

LES ACTEURS DU PROJET 

Jean-Didier Bardet, Pierrick Bedouch, Jean-Luc Bosson, 

Benoît Allenet (équipe ThEMAS, TIMC-IMAG). 

/Ŝ ǇǊƻƧŜǘ ŀ ōŞƴŞŦƛŎƛŞ ŘΩǳƴŜ ōƻǳǊǎŜ ŘƻŎǘƻǊŀƭŜ ŘŜ ƭΩ95L{/9 

et a été retenu dans les appels à projet CIBLE 2011 de la 

région Rhône-Alpes et Evaluation du Dossier Pharmaceu-

tique 2013 ŘŜ ƭΩhǊŘǊŜ bŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜǎ tƘŀǊƳŀŎƛŜƴǎΦ 

mailto:jean-didier.bardet@univ-grenoble-alpes.fr
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CONTROLE DES FAUSSES DECOUVERTES EN EPIDEMIOLOGIE 
Kevin Caye, Doctorant UGA et Olivier François, PR Grenoble INP 
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Frichot et al, Testing for Associations between Loci and Environmental Gradients Using Latent Factor Mixed Models. Molecular Biology Evolution 30 (7) : 1687-
1699 (March 2013). 
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Cette dernière décennie est marquée par une 
accumulation des données dans tous les  
ŘƻƳŀƛƴŜǎ ŘŜ ƭŀ ǎŎƛŜƴŎŜΦ [ΩŀŎŎŝǎ Ł ŎŜǘǘŜ ƳŀǎǎŜ 
de données ouvre de nouvelles perspectives, 
mais à condition de pouvoir en extraire les in-
formations pertinentes.  
 
Plus particulièrement, nous nous intéressons 
aux méthodes d'association qui permettent 
de détecter des relations entre des variables, 
comme par exemple de trouver les gènes 
potentiellement responsables d'une maladie 
(voir Fig. 1). 
 
Une difficulté importante lorsque l'on cherche 
à analyser de telles données au moyen 
d'études d'association est de correctement 
modéliser la nature des relations entre les  
variables d'intérêts (par exemple l'absence ou 
la présence d'un variant génétique) et les  
variables explicatives (par exemple malade/ 
sain).  
 
En effet, il peut exister de nombreux facteurs 
de confusion - non observés - qui associent in-
ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ŀǳȄ  
variables explicatives. Ces facteurs peuvent 
par exemple être liés aux biais de recrutement 
des patients ou bien, pour les études en géné-
tique des populations notamment, à ƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜ  
démographique des populations étudiées. 
Ainsi, pour une réponse donnée, les facteurs 
de confusion peuvent générer une sévère aug-
mentation du pourcentage de variance expli-
quée par la variable étudiée. Il est donc essen-
tiel de corriger cela afin de ne mettre en  
évidence que des associations pertinentes. 
 

Pour bien prendre en compte l'ensemble des facteurs de 
confusion, notre approche s'appuie sur les modèles mixtes 
à facteurs latents. Dans ces modèles, les variables d'intérêts 
ǎƻƴǘ ƳƻŘŞƭƛǎŞŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ǎƻƳƳŜ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ƭŀǘŜƴǘŜǎ όŎΩŜǎǘ-
à-dire non observées) et des variables explicatives. Les va-
riables latentes captent la variabilité qui est commune 
à toutes les variables d'intérêts et qui est potentiellement 
une source de fausse association. La variabilité restante peut 
ŀƭƻǊǎ ǎΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŜǊ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ explicatives. Après 
ŀǾƻƛǊ ŜǎǘƛƳŞ ƭŀ ŦƻǊŎŜ ŘŜ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƴƻǘǊŜ ƳƻŘŝƭŜ ǎǘŀπ
tistique, il est important de calculer la précision de cette  
estimation. Cela permet de donner des scores pour quanti-
fier la signification statistique de l'association entre les  
variables explicatives et les différentes variables d'intérêts.  
La figure 1 représente un exemple de ce score pour un test 
d'association entre des polymorphismes génétiques et une 
ǾŀǊƛŀōƭŜ ƳŀƭŀŘŜκǎŀƛƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳŀƭŀŘƛŜ ŎǆƭƛŀǉǳŜΦ 
 

Fig.1 : Notre méthode a été utilisée pour étudier les variants génétiques impliqués dans 

ƭŀ ƳŀƭŀŘƛŜ ŎǆƭƛŀǉǳŜΣ Ŝƴ ǎŜ ōŀǎŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ƎŞƴƻƳŜǎ ǎŞǉǳŜƴŎŞǎ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ǎŀƛƴǎ Ŝǘ Ƴŀπ

lades. Cette figure met en évidence les régions polymorphiques du chromosome 6 qui 

sont significativement associées à la variable sain/malade. Ce graphique représente un 

ǎŎƻǊŜ Řϥŀǳǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞ ǉǳΩǳƴ ǇƻƭȅƳƻǊǇƘƛǎƳŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ŀǎǎƻŎƛŞ 

avec la maladie. On voit apparaître la zone du complexe de gènes HLA qui contrôle le 

système immunitaire. 
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